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Mnohé nizkoenergetické domy zaujmii aj dizajnom svojich zaskleni - poZiadavka efektivnosti je skdr in$pirdciou neZ obmedzenim (nizkoenergetickd adminis-

tratfvna budova Sdgewerk Pollmeier v Kreuzburgu)

Moderné stavebnictvo prinlesio oprotl tradicll Iba zopar principlainych zmien: oddelenle
tlakovych a tahovych namahani v konstrukeii - Zelezobetdn, vnesenie aktivnej sily do
konstrukele - predpitle, odhmotnenle konStrukcle - kvallta materlalov a sofistikované
metady statickych vypoétov a nakoniec transparentnost, o ktorii nam tu ide. V zasade
ile o vztah medzi materialom a ludskym intelektom, o snahu éim efektivnejsie a ele-
gantnejSie zvitazit nad gravitaciou. Celd sada spomenutych inovativnych zlomov je
sprevadzana a] energetickyml vkladml. S Istou davkou poeticke] licencle by bolo mozné
tvrdit, Ze aj tu plati zakon zachovania energie: ¢im viac rozmy$lame, tym menej potre-
bujeme ,fyzlkalne]“ energle, alebo: sicet Intelektualne] a fyzlkalne] energle viozeny
do objemove] Jednotky stavebného dlela Je priblizne konstantny. Otvorena Je otazka
kvantifikovatel'nostl Intelektuaine] energle. Henrich Plfko v podstate riesl tento prob-
Iém. VnaSa do procesu tvorby tol'ko Intelektu, aby stavha prezlla energeticky nel'ahkii
budicnost. A navySe, ahy to hola dobra, charakteristicka architektara.

Z recenzného posudku prof. Ing. arch. R. Spacka, CSc.

Na Slovensku sa zhruba tretina vyrobenej
energie spotrebuje na prevddzku budov
(zvySok si delia priemysel a doprava). Ener-
giu ziskavame s vysokymi ekonomickymi
i ekologickymi nékladmi, méme preto dé-
vod zniZovat jej spotrebu - a najvacsi poten-
cidl uspor je dnes asi prave v stavebnictve:
potreba energie na zabezpecenie fungova-
nia domov, tepelnej pohody ¢i dostato¢ného
osvetlenia je zbytocne vysokd. Nizkoenerge-
tické domy za&inaju byt témou diia a trans-
parentné konstrukcie ich fasdd si vdéimame
Coraz dokladnejsie, lebo ndm v podstatnej
miere ovplyviiuju mnoZstvo energie potreb-
nej na zabezpecenie tepelnej, svetelnej
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i psychickej pohody. Pozrime sa tedana ne
z tohto hladiska dékladnejsie.

Co je vlastne nizkoenergeticky dom?
Definicie sa r6znia, no dnes a u nas mé-
Zeme zjednodu$ene povedat, Ze je to dom,
ktory ro¢ne spotrebuje na vykurovanie me-
nej ne# 50 kWh na m2 GiZitkovej plochy. Pre
porovnanie: moderny dom splfiajtici normy
spotrebuje na vykurovanie dvakrét aZ trikrat
viac energie, starsie dobre udrZiavané
domy obvykle patkrét viac - a to uz je slusny
potenciél ispor nielen pri novostavbach,
ale aj pri dékladnych rekonstrukcidch.
Dobre navrhnuté nizkoenergetické domy sa

0kné nizkoenergetickych domov nebyvajli zby-
toéne ¢lenené - dominuje sklo, nie rdm (pasiv-
ny radovy dom v Eggu, arch. Fink&Thurnher)

dost4vajti a% na hodnotu 30 kWh/m? roéne,
pre energeticky pasivne domy je hornou
hranicou 15 kWh/m? (taky dom obvykle
nepotrebuje samostatny vykurovaci systém)
a experimentdlnym objektom sta¢ina kire-
nie energia Slnka.

Toto st ,technické" definicie - hovoria
o tom, ako nizkoenergeticky ¢i pasivny
dom funguje. ,Architektonicka“ definicia,
urc¢ujica ako mé byt taky dom rieseny,
neexistuje: réznorodost architektiry nizko-
energetickych domov nijako nezaostéva za
rieSeniami beZnych stavieb. [sté spolocné
menovatele ,nizkoenergetickej" archi-
tektiry véak moZeme néjst: popri snahe
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Oknd prepdjajul interiér s exteriérom - aj zasklend stena méZe mat dostatoénd izolaénu schopnost, ked
pevné zasklenia minimalizujii plochu rémov (pasfvny radovy dom v Horbranzi, arch. Richard Caldona-

zzZi)

RieSenie okna v nizkoenergetickom dome: rém
je vysunuty pred masivau nosni kon$trukciu
a prekryty izolciou (pasfvny radovy dom

v Horbranzi, arch. Richard Caldonazzi)

o kompaktnost izolovaného objemu budovy
s minimom tepelnych mostov je to najma
rieSenie velkorysejich zasklenych pléch
prednostne na juZnej fasdde, moznost ich
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vonkajSieho tienenia, vyuzivanie zasklenych
medzipriestorov. Podla pouZivanych néstro-
jov mdZzeme rozlisit dva pristupy: ,pasivny”
sa sustreduje na vyuzivanie beznych kon-
Strukcii (vrétane okien a zasklenych pléch),
,2aktivny" sa viac spolieha na $pecializované
technické zariadenia, ako st trebars inteli-
gentné fasédy. Tieto pristupy sa prelinaju,
napriklad rieSenie energeticky pasivneho
domu stojl a pad4 s premyslenostou archi-
tektonického rie§enia, nédvrhu skladby stien
¢ivolby okien, no nevieme si ho predstavit
bez ,aktivneho" riadeného vetrania s reku-
perdciou tepla.

Presklené tasti a ich funkcie

Okna (a vobec zasklené plochy) v nizko-
energetickom dome plnia tie isté funkcie
ako v beznych budovéach, ibaZe lepsie. Spra-
vidla si sicastou ,tepelnoizolaénej obélky"
domu a preto musia v chladnych obdobiach
minimalizovat Unik tepla z interiéru. Koefi-
cient prestupu tepla cez zasklenie U (¢i
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RieSenie zasklenych pléch formuje architektonicky vyraz beZnych aj nizkoenergetickych domov (nizko-
energeticky dom v Bermatingene, arch. Martin Wamsler)

k) je pribeZznom izolaénom dvojskle 1,1
a viac, pre Uisporné rieSenia viak volime
skl4 s touto hodnotou 0,7 a menej. Obvykle
st to trojskla (€i dvojskld s vloZenou féliou),
plnené vzécnymi plynmi, so selektivoym
pokovovanim povrchov a s lamindtovymi ¢i
nerezovymi diStan¢nymi rémikmi. U nés st
bezne dostupné, ich masovejSiemu rozsi-
reniu bréni trocha vyssia cena. Sklo je viak
len asfou zasklenia, takmer vdy ho doplia
ram. Radmy okien by mali mat vlastnosti zod-
povedajlice parametrom zasklenia - napr.
pre energeticky pasivne domy vyZadujeme
1dmy s koeficientom prestupu tepla okolo
0,7. A to je uz problém: hlinikové okn4 tu za-
tial nemaji Sancu, drevohlinikové st drahé.
Drevené rdmy potrebnych parametrov
sa vo svete vyrdbajl s vloZenou tepelnou
izol4ciou ¢i so vzduchovymi dutinami,
u nés sa stretneme nanajvys so zvd¢Senou
hribkou drevenych profilov. To méze
stadit - zaujimaji n&s parametre celého
okna a ,slab$i" rd&m méZeme kompenzovat
kvalitnejsim sklom. Vhodnych plastovych
rdmov je vac¢si vyber - vyuZiva sa viac ko-
mor (beZne aZ osem), vyplnenie niektorych
dutin polyuretdnovou penou a vyztuhy
s prerusenym tepelnym mostom. Oknd pre
nizkoenergetické budovy sa robia aj u nés
v sluSnom vybere, okné vhodné pre pasivne
domy vSak treba ¢asto doviezt zo zahrani-
Cia, a to sa odraZa naich cene. USetrit véak
mozno pevnym zasklenim: ak vyuzivame
riadené vetranie, staci otviranie ¢asti okien
(kvéli ¢isteniu a z psychologickych dévo-
dov). Efektnym pristupom st bezrdmové
pevné zasklenia.
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Ked uZ méme vhodné okno, musime ho
aj sprévne osadit do okenného otvoru: tesne
a bez tepelnych mostov, teda v rovine izolé-
cie, ¢o najblizsie k jej vonkajsiemu licu. Na
utesnenie su vhodnejsie Specialne lepiace
pésky neZ obvykld montédZna pena. Sprévne
vybrané a osadené okno ma pozitivau ener-
getick bilanciu: vo vykurovacom obdobi st
tepelné zisky cezeil vic¢§ie nez jeho tepelné
straty. V noci méZeme zniZit tepelné straty
izola¢nymi okenicami ¢iroletami - Spe-
cidlne ,skladacie rolety* su prvou sériovou
aplikéciou hitech vdkuovych izoldcii v sta-
vebnictve.

Fasddu tohto domu ozvidstiiujii aj velké oknd
s prevaZne pevnym zasklenim (bytovy pasfvny
dom v Halleine, arch. Otmar Essl)

Celozasklené fasédy nie si pre nizko-
energetické domy typické: ,plnd" stena
mbZe byt ovela lepdie izolovan4 neZ najlep-
Sie okno a beZné rdmy ¢i nosné konstrukcie
sklenych stien nemajt dostato¢nu izolaént
schopnost. Predsadené zasklenie vSak ten-
to problém eliminuje a su aj fasddne systé-
my s koeficientom prestupu tepla cez rdm
0,7. Napriek tomu viak velké presklené plo-
chy na nizkoenergetickom dome st skér na
zimnej zdhrade ¢i &triu, kde nie si poZiadav-
Ky na tepelnu izolciu také vysoké: zaskleny
medzipriestor umoziiuje vyuzit energiu Sln-
ka a zéroveil zniZuje tepelné straty.

RieSenie okna v nl’zkoenergetlckom dome: rém je vysunuty do roviny
izoldcie a Giastogne je fou prekryty (pasivny dom v Horne, arch. Trebe-
spurg&Partner)
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Presklend faséda tovdrne na vyrobu soldrnych panelov demonstrativne vyuZiva energiu Sinka (budova

firmy Solarfabrik, Freiburg)

Bezrdmové pevné zasklenie je efektné a efek-
tivne zdrovert (nizkoenergeticky dom vo Wolfs-
thali, arch. Martin Kvasnica)

Koeficient g je dal$im parametrom, ktory
by sme simali pri zaskleni véimat. Urduje,
aku &ast energie slnedného Ziarenia ndm
okno prepusti do interiéru. Zasklenia niz-
koenergetickych domov, ktoré chci v zime
tito energiu vyuzif, by mali mat hodnotu
g okolo 0,5 ¢i viac. V lete s vSak solérne
tepelné zisky neZiaduce a skla s g okolo 0,2
ndm podstatne zniZia ndroky na chladenie
interiéru. Idedlne by boli okn4, ktoré svoje
vlastnosti podla potreby menia - tie viak
existuju zatial len v laboratéridch.
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Letnd tepelnd pohoda zadina byt u nés
rovnako délezZity problém ako vykurovanie
domu v zime. V nizkoenergetickych do-
moch uprednostiiujeme jej ,pasivne" zabez-
pecenie, bezna klimatizdcia je investiéne
aj prevadzkovo drahym rieSenim. Bez nej sa
viak nedokéZeme vysporiadat s privelkymi
solarnymi tepelnymi ziskami a preto ich
obmedzujeme (okrem dobrej izolacie stien
a strechy) vonkajsim zatienenim zasklenych
ploch: presahy balkénov ndm v lete tienia
a v zime nebrdnia pristupu slnka, vonkajsie
Zallzie tienia a zdrovel umoziujt vyhlad
von, vysuvnou markizou méZeme zatienit aj
terasu ¢ibalkén pred oknom. Tymto oZivime
aj architektonicky vyraz domu - ak v§ak
nemdZeme pouZit vonkajdie zatienenie &i
Zaluziu v medzipriestore ,inteligentnej fasé-
dy"“, sklé s nizkou hodnotou g st optimalnym
rieSenim.

JuZnd faséda ,nulovoenergetického” experi-
mentélneho domu vo Freiburgu sliZi na zachy-
tdvanie energie Slnka (energeticky sebestacny
dom, Freiburg, arch. Rolf Disch)

Plastové alebo drevené?
o
Biele alebo farebné?
®
Usporim za energiu
nakupom novych okien?
®
Kolko komoér!?
®
Aky je rozdiel medzi
stredovym a dorazovym
tesnenim?

Su moje okna od vyrobcu

so sledovanou kvalitou?
®

Su v plastovych oknach

rozdiely?
o
Co mézem oéakavat
od novych okien?

o

Pre¢o TROCAL!




EJOT

UPEVNOVACIA TECHNIKA

Upeviovacia technika
pré fasidy o kontaktn

EJOT SLOVAKIA, s.r.o.
Zitkova 31
Previadzka: Juina trieda 82
040 01 Kosice

Tel.: 055/622 17 60, 625 40 10
Fax: 055/678 09 57
Kontakind osoba:

Ing. Halvonik Richard
Tel.: 0903 644 745
rhalvonik@ejot.sk
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okien fahko odliSime severnd a juZni
fasddu (nizkoenergeticky rodinny dom
v Kasseli, arch. Ladleif&Mosebach)

Denné osvetlenie (s vyhladom von) je
primérnou funkciou okna. Jeho kvalita z4visi
od polohy a velkosti ckna a od mnozstva
viditelného svetla, ktoré ndm sklo prepusta.
Pri zvaZovani velkosti okien z hladiska
denného osvetlenia si treba uvedomit, ze
rozhodujtica je plocha zasklenia - pri ¢le-
nitej§ich oknéch aZ prekvapivo velku &ast
otvoru zabert rémy. Aj izola¢né trojskla
a skla s ochranou proti prehrievaniu znizuji
mnozstvo svetla, ktoré prejde do interiéru:
ak chceme pontknut komfortné denné
osvetlenie, musime pouZif va&sie okna. Uby-
tok svetla je tiez dafiou za pouzitie zimnych
zdhrad ¢ipevnych tieniacich konstrukeii
- nebyva to dramaticky problém, no treba
s nim rétat.

Poziadavky na priepustnost svetla sa lidia
podla jeho vinovej dizky: viditeIné svetlo
mé byt &o najviac prepudtané, infradervené
a ultrafialové lic¢e md zasklenie ¢o najviac
odrézaf. Moderné izola¢né sklé viak vieme
z hladiska selektivnej priepustnosti svetla
doslova ,naprogramovat” - ilohou architekta
je zvolif pre dané pouZitie spravny druh
zasklenia.

Oknd a zasklené plochy ndm poskytuju
aj ochranu pred hlukom. Speciélne izolaéné
dvoj- a trojskld maju utlm hluku zlepSeny
r6znou hribkou skiel a argénovou &i kryp-
ténovou népliou. Aj tu véak moZze byt rdm
slabym miestom okna, ale technoldgia
riadeného vetrania, ktord vyuzivame v niz-
koenergetickych domoch, umoZiuje ne-

Na nizkoenergetickom dome podia velkosti  Takto velké zasklenie si v pasivnom dome dovolime len
do nevykurovanych medzipriestorov (pasivny radovy
dom v Horbranzi, arch. Richard Caldonazzi)

chévat oknd zavreté &i pouzit pevné (alebo
dokonca bezrdmové) zasklenie. Vzduchova
nepriezvucnost takychto skiel méze dosaho-
vat az 50 dB.

V texte sme sa venovali skér technickym
aspektom zasklenych ploch na fasddach
nizkoenergetickych domov. Architektonické

Fasddu hornych poschodf tejto administratfvnej
budovy pokryvaju foto¢ldnky na skienych pane-
loch (pasivna administrativna budova v Médlin-
gu, arch. Klausjurgen Kiessler)
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VonkajSie Zaltzie chrénia interiér pred sinkom,
ale ponechdvaji vyhlad do prirody (nizko-
energeticky dom v Sifovciach, arch. Norbert
Wangen, EEB)

hladiska predstavujeme prostrednictvom
obréazkov, fotografia povie viac nez dlhy po-
pis. Trochu sme obili ,inteligentné fasady”
- prispievajt sice k zniZeniu energetickej
nérocnosti v prevadzke, ale po zohladneni
,Zabudovanej energie" a udrzbovych nékla-
dov sme si nie celkom isti ich efektivnosfou,
akich porovnavame s inteligentne navrhnu-
tymi a pouZivanymi ,pasivaymi‘ rieSeniami.
Ostatne, pre bezné nizkoenergetické domy
(rodinné domy, malé bytovky ¢i administra-
tivne a virobné objekty) st prili§ ndroénym
rieSenim.
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Tento dom m4 na poschodf
origindlne posuvné oknd so
zasklenim predsadenym pred
ram, velké oknd na prizem/
sti tienené vonkajSou Zali-
ziou (nizkoenergeticky dom

v Stfoveiach, arch. Norbert
Wangen, EEB)

A ¢onds ¢ak4 v oblasti transparentnych
konstrukcii v budicnosti? MoZno okné pria-
mo vyrdbajuce elektrinu (na par domoch uz
néjdeme zasklenia s foto¢ldnkami). MoZno
skl4 prispésobujice svoju priehladnost
munozstvu svetla ¢i stlaceniu gombika, vaku-
ové dvojskld a izola¢né sklé s priehladnymi
aerogélmi. Okné budi méct byt obrazov-
kami LCD televizorov ¢i informac¢nymi pa-
nelmi. Znie to ako scii, ale pred par rokmi
znelo rovnako fantasticky tvrdenie, Ze okno
bude mat va¢si tepelny odpor neZ bezné
stena - a pre dnesné okné nizkoenergetic-
kych domov je to uz realita. Tak sa nechaj-
me prekvapit...

Ing. arch. Henrich Pifko, PhD.
FA STU Bratislava
Foto: archiv autora

Prispevok recenzoval
prof, Ing. arch. Robert Spacek, CSc,
FA STU Bratislava

Pramene:

www.ekodomy.sk; www.eeb.sk;
www.iepd.sk; www.sennsho.sk; www.nitrask-
lo.sk; www.ise.fthg.de; www.passiv.de; archiv
autora; vystava Nizkoenergeticky ekologic-
ky dom (ArTUR a DEAS, Bratislava 2004);
Oekologishe Architektur - ein Wettbewerb
(Callwey, Miinchen 1995); K. Voss a 1.: 20
Examples... (In: Harnessing the Sun, EUREC
Agency, Graz 2003); K. Drossler: CEPHEUS
(Springer, Wien/New York 2001)...

Pytajte sa!

Autorizovani vyrobcovia okien v SR:

Bratislava 02/6241233| » Zlaté Moravce 037/6422057
Stupava 02/60252226 * Moldava nad Bodvou 055/4607590
Belusa 042/4711143 » Presov 051/7721748
Spisska Nova Ves 053/4299145 « Markusovce 053/4410055
Topol¢any 038/5323068 » Kosice 055/7980155
Dunajska Streda 031/5525485 ¢ Klace (pri Rajci) 041/5422864
Ivanka pri Dunaji 02/45943133 « Spisska Nova Ves 053/4298737

www.trocal.sk
info@trocal.sk
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